
附件1
呼和浩特市科技“突围”工程“揭榜挂帅”
项目榜单

一、未来网络领域
（一）人工智能—新一代信息技术产业与绿色农畜产品加工产业耦合点位

1.榜单名称：先进体外传感技术赋能奶牛精准培育与体质监测示范性应用

技术需求：针对奶牛培育与体质监测的核心挑战，集中转化三种体外传感前沿技术。列装定型先进传感器，结合物联网实时传输与智能算法分析，达成高频自动称重、体脂率测量评估、心肺活力监测等核心功能，实现后备牛精准化培育调控和成母牛疾病快速预警，优化个体饲养策略，推动牧场配套设施智能化升级，综合提升养殖效率和牛群健康水平。

预期目标：集中开发部署具有自主知识产权的奶牛精准培育与体质监测传感系统1套，实现奶牛体重自动连续记录、体脂率活体测量评估、心肺活力异常疾病快速预警三项创新技术落地。建立国内领先的奶牛养殖智能化示范牧场1个，预期全面提升后备牛生长发育指标：头胎牛高峰奶量提升1~2kg，饲料转化率提升1.5%，疾病淘汰率降低5%。

财政预算投入：最高支持300万元

拟实施周期：不超过3年

2.榜单名称：微纳传感系统助力奶牛消化病预防与繁育策略关键技术研究
技术需求：在奶牛养殖过程中迫切需要精准预防消化疾病并科学制定繁育策略，以便提高牛奶产量和奶牛繁殖效率。围绕该需求，开发瘤胃电化学pH值和瘤胃热电阻温度集成的微纳传感器系统，设计低功耗检测及信号传输电路，优化封装结构，实现瘤胃pH值和温度的实时、连续监测，预防瘤胃酸中毒，从而改善奶牛精饲料饲喂方案并提高奶牛产奶量；研发牛尾热电阻温度微纳传感器，结合人工智能和大数据分析技术，建立牛尾温度变化与发情状态的量化影响关系，优化人工授精时机，进一步提升受孕率和繁殖效率。

预期目标：开发具有自主知识产权的瘤胃电化学pH值微纳传感器、瘤胃和牛尾热电阻温度传感器，pH值和温度传感器的检测精度分别达到±0.2、±0.5℃，瘤胃酸中毒和奶牛发情状态的检测准确率达到90%。建立国内领先的微纳传感技术成果应用示范基地1个。

财政预算投入：最高支持200万元

拟实施周期：不超过3年

（二）工业芯片—新材料产业与新一代信息技术产业耦合点位
3.榜单名称：国产高性能、高可靠性工业标准MCU设计研发及产业化

技术需求：突破工业芯片国内先进设计水平，通过保护设计和先进封装技术，使整体芯片达到或超过- 40℃~85℃的苛刻使用环境温度限制，在高低温状态下均能稳定工作，适应我国工业产品的宽温需求。通过超低功耗设计技术，控制芯片运行能耗比，减少芯片系统发热，研发出低于1uA深度睡眠模式。

预期目标：研发出一款工业高标准国产化MCU流片并投入量产。产品采用ARM Cortex-M4以上规格内核，采用32位，主频≥180MHZ。32位运行状态下功耗≤300mW/200MHz，低功耗模式下的功耗≤5mA/200MHz，从低功耗模式恢复到正常运行模式所需的时间≤500μs。内置ROM容量≥256KB，内置RAM容量≥128KB。产品工作温度达到- 40℃~85℃工业标准。需高度集成国际最新主流RGB，百兆以太网，SPI，I2C，UART，CAN等工业产品所需外设接口。项目预计实现产值1500万元，申请专利3项，填补呼市缺少专业芯片设计公司的空白，并可为呼市培养、引进芯片专业就业人才。

财政预算投入：最高支持300万元。

拟实施期限：不超过3年。

二、生命与健康领域

（一）未来健康—生物疫苗与新药创制点位

4.榜单名称：新型广谱高效PRRSV基因工程疫苗研发

技术需求：针对当前猪蓝耳病等动物重大疫病持续肆虐、严重危害生猪产业的行业困境，建立流行毒株病毒库，通过人工智能、结构生物学、反向遗传学、合成生物学等技术手段，突破精准高效疫苗设计与创制的前沿核心技术，创制免疫保护谱广的猪蓝耳病新型基因工程疫苗，以期实现可对多种PRRSV流行毒株提供有效交叉保护，为优质猪肉有效供给和生猪种业安全提供保障。

预期目标：建立PRRSV流行毒株病毒库。研发出具有自主知识产权的新型广谱基因工程疫苗种毒1~2株，实现高致病性PRRSV、类NADC30PRRSV和类NADC34PRRSV等多种优势流行毒株提供有效交叉保护。完成新型疫苗的安全性和有效性评价，达到申报临床试验批件的要求，并提交临床试验申请。

项目预算投入：最高支持200万元 

拟实施周期：不超过3年。

5.榜单名称：激动线粒体酪蛋白裂解酶创新药临床前研发

技术需求：突破线粒体酪蛋白裂解酶激动剂的成药性关键技术，通过基于临床病人标本的靶标验证、药物结构优化，药理毒理研究，开发自主知识产权且具国际授权前景的线粒体ClpP激动剂分子，可用于结肠癌、肝癌、小细胞肺癌等恶性肿瘤和炎症性肠病、银屑病等自身免疫性疾病的多适应症治疗。

预期目标：完成1个小分子酪蛋白裂解酶激动剂新药管线的临床前研究，包括规范的药学（CMC）和良好实验室规范（GLP）条件下安全性和药理学评价、毒理学评价，按照GCP要求提交新药临床试验审批（IND）的中美双报资料，获得临床试验许可。

财政预算投入：最高支持200万元

拟实施周期：不超过3年

三、前沿材料领域
（一）未来材料—碳基、硅基新材料点位
6.榜单名称：四英寸及以上大尺寸高质量金刚石制件制备技术攻关与示范

技术需求：突破大尺寸高质量金刚石半导体材料制备技术。通过对多晶金刚石生长关键技术及工艺的研发，高质高效制备高热导率的4英寸多晶金刚石热沉片；通过金刚石高效反应去除原理研究及多晶金刚石基板高效低损磨削与抛光技术开发，制备高面型精度、低表面粗糙度的4英寸多晶金刚石热沉基板；通过基于多晶金刚石热沉的器件封装新技术研发，制备高电光转换效率、低热阻的光电器件，满足我国在国防军事、5G通讯、超清显示、超精密加工等应用领域对大功率器件的迫切开发需求。

预期目标：研发制备具有自主知识产权的4英寸及以上的金刚石半导体晶圆材料，热导率＞2000W/m·K，尺寸≥4寸，厚度≥1mm，光学透过率≥60%，5eV＜禁带宽度＜6eV，5≤介电常数≤6.5，大尺寸金刚石半导体晶圆超精密磨削加工后表面粗糙度Ra≤3nm，实现4英寸以上金刚石半导体晶圆材料的批量生产，预计建成生产线10条，可实现年产4英寸金刚石半导体衬底2000片。预计实现产值5000万元，申请专利5项，其中发明专利2项。

财政预算投入：最高支持200万元

拟实施期限：不超过3年

7.榜单名称：高纯高导热碳化硅制件国产化制备技术攻关与示范应用

技术需求：突破高纯高导热碳化硅静电吸盘国产化技术，通过高温自蔓延技术，获取纳米尺度下的物质输送和能量转化规律，建立SiC粉体合成过程中的热力学和动力学模型，通过在工业化生产过程中对反应条件的调控，控制SiC的形核和生长行为，获得粒径可控、可调，粒度分布均匀的高纯SiC粉体。采用无添加剂的碳化硅烧结技术，通过调控和优化硅碳组分、压力和温度等工艺参数，建立结构与性能之间的构效关系，研究陶瓷制件可控制备技术，实现高致密度、高导热系数的高纯碳化硅静电吸盘制备，同时使吸盘的断裂韧性、抗压强度和弹性模量得到有效控制。

预期目标：研发具有自主知识产权的高纯、高导热碳化硅静电吸盘国产化技术，实现尺寸>200mm、厚度≥20mm、密度≥3.08g/cm3碳化硅吸盘制备，纯度≥99.99%，导热系数≥210W/m·K，断裂韧性≥5.0MPa·m1/2，抗压强度≥2.5GPa，弹性模量≥450GPa。预计实现产值5000万元，年产量1000件，申请专利3项。

财政预算投入：最高支持200万元

拟实施期限：不超过3年

（二）高端尼龙制品材料—合成生物点位

8.榜单名称：发酵法生产丁二胺制备尼龙46产业化关键技术开发

技术需求：利用合成生物学技术强化大肠杆菌内源的丁二胺合成途径，结合代谢工程改造，获得从精氨酸至丁二胺的高效合成细胞工厂，通过高通量筛选技术获得噬菌体耐受菌株，提升菌种鲁棒性。利用AI数据挖掘平台解析工程菌种基因层面到代谢层面的参数变化，建立高效发酵工艺，提升发酵密度。简化底盘细胞收集流程，建立重复催化工艺，优化催化体系。开发先进的分离纯化工艺，从发酵液中分离出高纯度的丁二胺，得率90%以上。通过建立生物法合成丁二胺的工艺助推尼龙46产业化进程。

预期目标：开发具有自主知识产权的生物法合成丁二胺的工艺技术1项，建设生物法合成丁二胺的绿色低碳示范生产线。丁二胺发酵生产水平≥100g/L，底物转化效率达到100%，提取纯化收率≥90%，新增产值3亿元以上。

财政预算投入：最高支持300万元

拟实施周期：不超过3年

四、低碳能源领域
（一）未来能源—现代装备制造和新型储能点位

9.榜单名称：新型电力系统电力变压器多场域智能评估系统研究及示范

技术需求：通过多场域耦合计算及数字孪生技术，可以更准确更全面地预测变压器的各项性能、实现优化设计和智能运维、提高设备的运行可靠性和安全性。结合人工智能技术、多场域快速数值模拟技术以及数字孪生技术，开展从产品设计、变压器数-智化模型建立到工程实践全流程应用，研究变压器电场、磁场、机械力、振动噪声、流体温度场以及抗振性、抗爆性计算等多场域协同分析，推动电力变压器设计制造性能分析向精细化、自动化、智能化方向发展，有效提高新型电力系统电力变压器数智化水平。

预期目标：研发新型电力系统变压器多场域智能评估关键技术，电场、磁场、结构力场、声场、油流场、温度场、抗振性、抗爆性等评估指标≥6项；新型电力系统变压器空载及负载损耗评估精度误差均≤5%，短路阻抗评估精度误差控制在±3%以内，绕组温升评估精度误差≤±5K；温度、油中溶解气体分析（DGA）、套管监测、避雷器放电次数、瓦斯继电器、压力释放、油位、铁芯电流、油面温度、绕组温度、高压侧电流、低压侧电流、高压侧电压、低压侧电压等数据采集项≥10项；构建完善的数据存储访问体系，通过实时数据采集、建模和分析，实现对新型电力系统变压器的精确模拟和预测，构建电力变压器全生命周期管理系统，数据存储、数据安全、在线监测、数据采集、建模分析等关键技术≥6项，系统最小响应时间≤50毫秒，最大响应延迟≤100毫秒，保障数据交互的时效性与即时性，实现设备模型元数据REST API、数字模型 Websocket 接口、大数据 REST 接口与统一对接平台的无缝衔接，接口调用成功率≥99%，实现技术产品全国产化。取得型式试验报告，完成新型电力系统变压器项目示范应用。预计实现产值5000万元，申请专利5项，其中发明专利2项。

财政预算投入：最高支持200万元。

拟实施期限：不超过3年。

10.榜单名称：面向重载矿卡极端条件新型储能器件关键技术

技术需求：重点面向重载矿卡的极端工况条件，研发新型锂超容储能器件关键技术，破解新能源重载矿卡核心电化学储能器件存在续航里程短、充电时间长等关键技术瓶颈问题。研发具有高比能、高功率、长循环、宽温域的新型锂超容储能体系；研制具有大容量的新型短刀锂超容电池；研制高可靠性的锂超容模组及电容储能装备；构建面向重载矿卡工况的储能系统管控及预警方案。

预期目标：锂超容电池电芯容量≥110Ah，电芯额定电压：3.4V（中值），充放电温度范围为- 40℃~70℃，- 40℃容量保持率≥80%，锂超容电池能量密度≥125Wh/kg，功率密度指标≥600W/kg，锂超容电池100%DOD 循环寿命≥20000 次，循环寿命≥20000次70%SOC保持率；当放电倍率为1C时，电池的能量效率在95%到95.5%之间；当放电倍率提高到1.5C时，电池的能量效率范围在94%到94.3%之间；进一步增加放电倍率到2C，电池的能量效率在92.6%到93.2%之间；放电倍率达到3C，电池的能量效率在90.3%到90.5%的范围内；放电倍率为4C时，电池的能量效率保持在89.6%到89.8%之间。在25℃锂超容模组可放能量≥139.1kWh，5C/5C。尺寸≤1080(W)×719(D)×2449.5 (H)mm；电芯容量≥115Ah。预计实现产值5000万元，申请专利5项，其中发明专利2项。

财政预算投入：最高支持200万元。

拟实施期限：不超过3年。



